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ACHETER

Acheter un cristal non lineaire

Permettant d'atteindre, par conversion de fréquence, des longueurs d’onde inaccessibles directement par des
matériaux laser, les cristaux non linéaires ont pris une importance grandissante au fur et & mesure de |'aug-
mentation de leur qualité et de leur variété. Aujourd’hui, ils sont couramment utilisés dans la recherche bien
sUr, mais aussi intégrés dans des sources laser de plus en plus puissantes. lls doivent étre capables, ainsi que
leurs revétements, de supporter des énergies laser sans détérioration de leurs performances.

Une qualité encore critique

KTP, KTA, LBO, RTP, BBO, KDP... la liste
des cristaux disponibles s'est considéra-
blement allongée ces derniéres années,
suivant la diversification des besoins et la
meilleure connaissance des procédés de
fabrication. Néanmoins, la différence entre
les fournisseurs reste en grande partie liée
a la maitrise de ces procédés, a la qualité
des poudres initiales et aux qualités de
I'environnement de fabrication. Si les ca-
ractéristiques fondamentales restent liées
au matériau lui-méme, les techniques de
fabrication et de faconnage déterminent
en grande partie les qualités du cristal final
et surtout sa tenue dans le temps : cette
stabilité des propriétés au cours du temps
est en effet un aspect essentiel pour les
fabricants de sources laser. Lhomogénéité
du matériau et la présence ou non d'im-
puretés sont notamment des paramétres
importants pour la tenue en puissance.
Mais la tenue en puissance est aussi liée a
la qualité des traitements antireflet dont
sont revétus les cristaux. Parallelement,
les conditions environnementales, no-
tamment I'humidité, jouent pour cer-
tains cristaux un role prépondérant dans
leur qualité, leur composition chimique
pouvant méme varier en fonction de
ces conditions.

Bien déterminer le cristal adapté

Les premiéres questions a se poser
avant de choisir un cristal non linéaire sont
liées au matériau lui-méme, qui doit per-
mettre d'atteindre des longueurs d'onde
non accessibles directement par des ma-
tériaux laser. La premiére caractéristique
concerne donc lafenétre de transmission
du matériau qui doit étre compatible avec
la longueur d'onde initiale. Le matériau

Cristaux de LBO:

doit ensuite avoir un coefficient non li-
néaire important a cette longueur d'onde
afin d'étre capable de réaliser un double-
ment, un triplement voire un quadruple-
ment de fréquence tout en gardant une
puissance suffisammentimportante pour
étre utile. Ce taux de conversion, quiestau
minimum de 30 %, atteint, pour certains
cristaux 80, voire 90 %.

Connaitre les conditions
de mise en ceuvre

Le choix d'un cristal est aussi lié aux ca-
ractéristiques du faisceau initial qui dé-
terminent les contraintes auxquelles va
étre soumis le cristal : étendue du spectre
autour de la longueur d'onde de travail,
durée d'impulsion, taux de répétition, dia-
metre et divergence du faisceau, énergie
par impulsion, distribution spatiale. Ces
informations sont fondamentales pour
évaluer le taux de conversion réel et
surtout la durée de vie du cristal. En ef-
fet, certains cristaux sont trés sensibles a
I'angle d'incidence, la plage angulaire de

Le faconnage des cristaux est propre & chaque fabri-
cant et détermine une grande partie des propriétés
du produit final.

fonctionnement est donc une donnée trés
importante pour vérifier que le faisceau
d'entrée est compatible avec les caracté-
ristiques du cristal. De méme, la variation
des caractéristiques du cristal avec latem-
pérature vainfluencer les conditions d'uti-
lisation : pour certains types de cristaux,
particuliérement sensibles aux variations
detempérature, l'utilisateur sera obligé de
prévoir I'emploi d'une enceinte avec une
régulation précise en température.
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Des cristaux plus
ou moins disponibles

Si certains cristaux, tels que le KTP,
sont maintenant bien maitrisés et sont
donc relativement disponibles, d'autres,
comme le LBO, restent tres sensibles a
I'environnement et leur production reste
donc assez difficile, ce qui les rend moins
accessibles. Cette difficulté de fabrication
auneincidence directe surle colt final et
surtout sur le nombre de fabricants po-
tentiels. C'est une donnée fondamentale
pour les fabricants de laser qui ont besoin
de pouvoir compter sur plusieurs sources
d'approvisionnement fiables et d'égale
qualité. La taille et le poids des cristaux
disponibles varient aussi beaucoup avec
le type de cristal : de 200 g environ pour le
RTPa plus d'unkilo pour le LBO en passant
par 400 g pour le KTP. Les fabricants de
lasers génerent une forte demande pour
de gros cristaux de LBO, de diametre 20
a 50 mm pour une longueur allant de 10
al5mm.

Cristal nu ou monté

Comme tous les composants optiques,
les cristaux peuvent étre achetés nus ou
montés, soit dans une simple monture

Fournisseurs frangais de cristaux non linéaires
Fabricant francais
Société Contact
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Filiales de fabricants étrangers

Certains fabricants contrélent toute la chaine de
fabrication, de la croissance du cristal & son in-
tégration dans des systtmes clés en main, ici des
cellules de Pockels.

mécanique, soit a l'intérieur d'un compo-
sant plus abouti, comme les cellules de
Pockels. Certains fabricants de ces sys-
témes controélent toute la chaine depuis
la production du cristal.
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