m DE LA DEEPTECH A LA FILIERE STRUCTUREE

La photonique:

de la deeptech

a la filiere structurée

La photonique est omniprésente dans notre vie
quotidienne : des fibres optiques jusqu'aux écrans
haute résolution de nos téléphones, en passant
par les lasers qui révolutionnent la médecine
et l'industrie. Elle est le moteur de nombreuses
avancées technologiques. La science de la lumiére
progresse et rassemble ses forces pour passer du
statut de deep tech a celui d’une véritable filiére.
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u fil des découvertes, la science de
la lumiere s'est développée au-dela
du domaine de l'optique et a élargi
son champ d'action, incluant main-
tenant les lasers, les fibres optiques,
les capteurs d'images et de lumiere,
a réalité augmentée, la réalité vir-
tuelle, les LEDs et le photovoltaique. La photonique
englobe toutes les applications liées a la lumiere,
qu'elle soit visible ou invisible, du spectre infrarouge
aux rayons X. Les technologies de la photonique sont
présentes dans de nombreux domaines de notre
quotidien, tels que les communications, la mobilité,
la santé, l'habitat, l'alimentation et la protection de
l'environnement mais aussi la sécurité, 'industrie,
les technologies quantiques.

La photonique compte en France prés de 1230 entre-
prises qui rassemblent 20 milliards de chiffre d'affaires.
Le secteur représente 84 000 emplois et devrait créer
8 000 nouveaux emplois par an. La France se place par-
mi les 5 leaders mondiaux de I'industrie photonique.
L'Union Européenne place la photonique comme l'une
des 6 technologies-clés du 21° siecle.

Une deeptech essentielle

pour notre industrie

La photonique est une « deeptech » au service des
autres marchés applicatifs. C’est méme souvent
une deeptech au service des autres deeptech. Pour
réaliser des nanostructures, il faut de la photo-
nique. Pour créer les processeurs de demain avec
des communications ultra haut débit, il faut de
la photonique.

Certains marchés applicatifs travaillent déja avec la
photonique depuis trés longtemps notamment les té-
lécommunications, la recherche, la mobilité, la santé
etla défense. Ce sont des technologies en fort dévelop-
pement : dans cing ans sortiront des solutions qui ne
sont pas imaginées en produit aujourd’hui. La filiere
photonique doit se structurer et continuer a évoluer
dans ces domaines pour ne pas étre devancée par les
autres pays.
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« FAIRE DE LA FRANCE UN HUB D’INNOVATION MONDIAL
EN PHOTONIQUE »

Discours d’Eric Bothorel, député des Cotes-d’Armor, d 'ouverture
de la journée de la photonique, organisée le 22juin a Paris par
Photonics France.

La photonique est un secteur d’avenir pour nos emplois et notre
industrie. Il est essentiel de mettre en lumiére l'importance
de ce secteur. Les investissements dans la recherche et le
développement de la photonique doivent étre soutenus et
encouragés. En favorisant la collaboration entre les universités,
les entreprises et le gouvernement, nous pouvons accélérer
l'innovation et créer des écosystémes dynamiques propices a
sa croissance.
Dans le contexte actuel de réindustrialisation impulsé par la
France et par le président de la République, la photonique joue
un rdle essentiel en permettant le développement de technologies de pointe, en favorisant ['automatisation des
processus de production et en améliorant l'efficacité énergétique.
La photonique est au carrefour d’un certain nombre des enjeux et des challenges que nous avons a relever pour les
années avenir. Le plan France 2030 nous a déja permis de renforcer la dynamique du secteur. Aujourd’hui, nous devons
accélérer pour faire de la France un hub d’innovation mondial en photonique.
L’Union européenne constitue également une bonne échelle pour ce combat. La Commission européenne asigné par le
passé un partenariat public-privé avec la plateforme technologique européenne Photonics21. Cette derniére regroupe
les principalesindustries photoniques et des acteurs de la recherche et du développement, concernés tout au long de
la chaine de valeur économique, et ce dans toute I'Europe.
Nous devons poursuivre cette stratégie de partenariat public-privé pour continuer afinancer la recherche et 'innovation
et ainsi cimenter le leadership industriel de ’Europe en photonique. C’est indispensable pour nos emplois, notre
croissance et notre souveraineté.
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« NOUS APPELONS
DE NOS VEUX
LA REINDUSTRIALISATION »

Francois Houbre, trésorier de Photonics France,
directeur général de SAVIMEX

SAVIMEX est une PME spécialisée dans les
composants optiques polyméres. Nous produisons
des millions de composants par an.

Avant de parler deréindustrialisation, nous devons
parler de la désindustrialisation que nous avons
connu au tournant des années 2007 a 2010. Nous
avons vu partirun a untous nosfabricants, tous nos
clients et nos industriels qui faisaient du capteur.
Ils sont tous partis produire ou se fournir en Chine
pour baisser les coiits.

Pour faire face, nous nous projetons dans des
composants a plus haute valeur ajoutée. Nous
réussissons dans les composants pour affichage
téte haute. Nous faisons des visiéres de pompiers
avecdes protectionsintelligentes. Et demain, nous
ferons des composants pour la réalité virtuelle.
Nous appelons de nos veeux la réindustrialisation.
Nous sommes préts et nous avons parfaitement
la capacité de produire de facon compétitive des
composants ou des produits de trés haut niveau.
Ily aévidemment un certain nombre de conditions
pour y arriver. Les questions d'innovation, la
capacité a proposer un meilleur produit, un
meilleur service a un meilleur coiit ne peuvent se
concrétiser que si notre filiére se renforce.
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Une structuration indispensable pour évoluer

Né de cette volonté de faire parler la filiere d'une seule voix
aupres des pouvoirs publics Photonics France s’est donné
pour mission de promouvoir, animer et défendre la filiere
francaise de la photonique. Prés de 200 adhérents indus-
triels et académiques constituent la fédération qui s’agran-
dit progressivement.

D’autres grands acteurs denvergure nationale comme la Société
Francaise d'Optique contribuent a une représentation large des
besoins de la filiere, sans oublier le renfort de clubs spécialisés
comme le Club Laser et Procédés et de tous les établissements
denseignement qui agissent pour lexcellence académique et
lattractivité des métiers. La France cumule les Prix Nobel de
physique récents en photonique parmi ses chercheurs : on peut
citer notamment Gérard Mourou (2018), Alain Aspect (2022),
Anne L'Huillier et Pierre Agostini (2023).

La structuration passe également par un maillage organisé
de la filiere sur tout le territoire. Les poles Systematic (Ile-de-
France), Photonics Bretagne, Alpha-RLH (Nouvelle-Aquitaine),
Minalogic (Auvergne-Rhoéne-Alpes), Optitec (Provence-Alpes-
Cote-d’Azur) stimulent le paysage photonique dans chaque
région et au-dela.

La photonique est en pleine dynamique et pour poursuivre
son essor, elle doit convaincre l'ensemble de ses partenaires
et les pouvoirs publics pour construire une véritable straté-
gie nationale concertée qui garantisse la souveraineté indus-
trielle francaise.

Souveraineté industrielle et enjeux
sociétaux, la photonique répond présent
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Les sciences et technologies de la lumiere offrent des solutions immédiates a la
souveraineté industrielle et aux enjeux de société contemporains. La filiére pho-
tonique francaise répond a ces enjeux avec des solutions concrétes que peuvent
soutenir les décideurs publics.

La photonique englobe toutes les sciences et les technologies de la lumiére. Clest
un domaine avec des applications présentes dans le quotidien de chacun : de
l'éclairage aux images en passant par les communications par fibre optique ou
l'usage de I'énergie photovoltaique. Ses champs d'application sont immenses.

Allier une recherche foisonnante

et des objectifs appliqués

Si la photonique est au coeur de tant d'applications, c'est grace a la recherche
fondamentale qui a permis tous ces développements technologiques et donc
toutes ces applications. Le plan « France 2030 » et 'Agence nationale de la re-
cherche (ANR) contribuent financiérement a l'alliance d’'une recherche foison-
nante et d'objectifs appliqués. Elles valorisent ainsi le potentiel de I'industrie
photonique francaise.

Ces projets sont menés au sein de laboratoire de recherche dans les univer-
sités et des organismes tels que le CEA, le CNRS, I'Inserm (santé), I'Inria (nu-
mérique) et beaucoup d'autres. Ils sont souvent réalisés en partenariat avec
des industriels.

Le ministére de 'Enseignement supérieur et de la Recherche (MESRI) fi-
nance et soutient des grandes infrastructures de recherche tel que les grands
télescopes pour l'astronomie, 'astrophysique, les lasers de puissance ou
les synchrotrons.

Lors des missions martiennes de la NASA, le rover Perseverance de la mission
mars 2020 ainsi que la SuperCam, issus tous deux des laboratoires du CNRS et du
CNES, combinent plusieurs technologies d'analyse optique basées sur les lasers
et 'imagerie pour étudier la composition des roches.

Des initiatives comme le prix Jean Jerphagnon porté aujourd’hui par la SFO
incitent nos chercheurs a extraire des laboratoires leurs idées répondant a des be-
soins applicatifs. Des centres de maturation tels Alphanov ou Photonics Bretagne
augmentent les chances de succes de ces projets issus des laboratoires, mais
n‘aident qu'un trop petit nombre de projets. L'acces au financement privé reste
cependant un frein majeur qu’il faudra corriger.

La stratégie nationale pour les technologies quantiques a été lancée en janvier
2021 dans le cadre du plan « France 2030 ». Un grand programme de recherche
fondamentale doté de prés de 150 millions d’euros vise a préparer les solutions
quantiques de demain dans le domaine a la fois du calcul, des communications,
des capteurs. Celui-ci est déja bien en route, il inclut largement les approches
photoniques et va se poursuivre sur les six ou sept prochaines années.

Répondre aux enjeux de société contemporains

La photonique a révolutionné les diagnostics médicaux avec I'imagerie. On
la retrouve également dans la miniaturisation extréme en électronique, dans
la robotique et le contréle de mouvement. Tous les capteurs optiques utilisés
dans les activités humaines font appel a la photonique : détection des polluants
dans l'environnement, sécurité alimentaire, navigation des véhicules auto-
nomes, reconnaissance faciale.

La photonique permet aussi des progres en médecine et en biologie avec des
instruments toujours plus performants en résolution, pour explorer en par-
ticulier l'intérieur des organes ou des cellules vivantes, et des applications en
endoscopie, en chirurgie ou en thérapie photodynamique. Le projet européen
SCANNTREAT, lancé en 2020, propose de diagnostiquer et de traiter une e e o
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« UN MARCHE EN
CROISSANCE QUI CREE
DES EMPLOIS EN FRANCE »

John Lopez, président du Club Laser et Procédés

Lessor du laser industriel a lieu dans les années
1995. Aujourd’hui, cette technologie a une
réalité industrielle qui est omniprésente dans
de nombreux secteurs de 'industrie et source
d’innovation. Au niveau mondial, elle représente
22 milliards d’euros.

La technologie laser est une partie de la filiére
photonique. Nos utilisateurs relévent de différents
secteurs : automobile, aéronautique, cartes
électroniques, sécurité, naval, ferroviaire, batteries,
lunetterie... Ainsi qu’environ 1000 sociétés qui font
de la découpe a plat pour la tolerie fine.
Cesprocédésontunfaibleimpactenvironnemental:
nous n’utilisons pas de chimie, pas de revétement
et pas d’effluant. Elles contribuent a retrouver une
certaine souveraineté industrielle.
Lestechnologies lasersontun marchéen croissance
quicréent des emplois en France. Elles permettent
derelocaliser des outils de production en Europe et
en France, par exemple dans Pautomobile, les semi-
conducteurs et l’électronique. En se donnant les
moyens, nous pouvons obtenir desinnovations de
rupture dans 'usage des composants et également
dans les technologies propres au laser.

24 www.photoniques.com 1 Photoniques 124

m DE LA DEEPTECH A LA FILIERE STRUCTUREE

tumeur cancéreuse, en combinant une imagerie par scanner
et une thérapie photodynamique activée par rayon X.

La photonique est a la fois un magnifique sujet de recherche et
un puissant outil pour de nombreuses applications concretes.
Larecherche francaise y apporte une brique importante aussi
bien au niveau national qu'international.

La photonique en Europe
et a Uinternational

L'Union européenne constitue une bonne échelle pour l'essor
de la filiere photonique. La recherche et I'innovation est 'une
de ses priorités. Des 2009, 1a photonique a été identifiée comme
Pune des six technologies clés pour 'Europe.

Pour y contribuer, 1'Union européenne a lancé Horizon
Europe : un programme-cadre qui concrétise sa volonté de
se démarquer dans un contexte de forte compétition inter-
nationale, d'offrir une meilleure visibilité a la recherche et a
l'innovation, et enfin d'attirer les meilleurs talents, notam-
ment grace a la mise en ceuvre de financements compétitifs.
Le programme a permis la signature d’'un partenariat
public-privé (PPP) entre la Commission européenne et
Photonics21. Aujourd'hui, Photonics21 représente plus de
3000 membres de toute I'Europe qui s'engagent activement
pour développer une stratégie photonique commune pour
la recherche et l'innovation futures en Europe. La France,
grace a 'implication de plus en plus importante, y est tres
bien représentée. C’est un lieu d’influence important pour
définir les appels a projets. Photonics France agit aussi au-
pres de I'Etat pour influer sur le programme photonique
d’Horizon Europe.

A linternational, la France se place parmi des 5 leaders mon-
diaux de l'industrie photonique, avec les Etats-Unis, 'Asie et
I'Allemagne. Elle est pourtant confrontée a de fortes contraintes
d'exportation pour répondre a une sévere compétition inter-
nationale. Bon nombre des technologies exploitées relevent
de biens a double usage (civil et militaire) ou de brevets qui
touchent la souveraineté industrielle francaise. La filiere pho-
tonique francaise fait face au double enjeu d’étre compétitive
alinternational et de défendre la fuite de ses savoir-faire vers
des pays a main d'ceuvre bon marché.
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Formation et emploi en photonique

Depuis plusieurs années, les industriels de la photonique sont confrontés aux
difficultés de recrutement de main-d'ceuvre qualifiée. Les PME et ETI sont touchés
de plein fouet par ces pénuries de recrutement.

La photonique est un domaine technologique en plein essor avec une forte crois-
sance. Beaucoup d'entreprises créent des produits qui sont concus, fabriqués et
développés en France et nous sommes présents sur l'ensemble de la chaine de valeur.
Lévolution des besoins en qualification est représentative de la maturité de la filiére.

Un besoin croissant d’opérateurs et de techniciens

Une enquéte, réalisée par un cabinet indépendant aupres des entreprises de la
photonique, montre que dans les cing prochaines années, environ 8 000 emplois
par an devront étre pourvus. On compte notamment une proportion croissante
de besoins sur des métiers d'opérateurs et de techniciens.

Photonics France a travaillé durant 2 années avec 'Education nationale et ses
établissements porteurs pour la création d'un bac professionnel dédié a la pho-
tonique. Ce bac pro est maintenant officiel et ouvrira ses 10 premiéres classes
en 2024. Les travaux ont également abouti a la réforme du BTS Systemes photo-
niques, a travers l'actualisation du référentiel compétence.

Photonics France agit également auprées de France Travail (anciennement Pble
Emploi) pour que la photonique soit mieux référencée dans ses fiches métiers et
ses offres demploi.

Un Appel a manifestation d'intérét - Compétences et métiers d’avenir (AMI-CMA)
a étélancé par le gouvernement. Il va renforcer toutes ces actions sur la formation
initiale et continue, avec un accent particulier sur les opérateurs et les techniciens.

Attirer les jeunes vers la photonique

Photonics France a travaillé ces trois derniéres années sur un projet EDEC
(Engagement, Développement, Emploi Compétences) en partenariat avec le mi-
nistere du Travail et TOPCO 2i. Il représente un budget de 550 000 euros pour quan-
tifier les besoins de la filiere, analyser 'offre de formation sur le territoire national
et réaliser des outils de promotion.

Parmi ces outils on peut citer le site orientation-photonique.org, qui présente la pho-
tonique et ses métiers aupres du grand public, et le Zoom métier de TONISEP sur
les métiers de I'électronique et de la photonique qui met en valeur les différents
métiers de la filiere. On y trouve également une cartographie nationale de toutes
les formations en photonique.

Les formations supérieures (BAC+5 et plus) ne sont pas épargnées par le manque
dengagement. Des actions de sensibilisation a la photonique sont réguliérement
organisées par les entreprises, les poles de compétitivité et les associations scienti-
fiques. Les écoles d'ingénieurs et les universités sont trés actives pour créer de nou-
veaux diplémes et augmenter le flux d'ingénieurs et de chercheurs en photonique.
Tous ces outils sont a la disposition de la filiere. Ils apportent des réponses aux be-
soins de recrutement sur les différents niveaux, de lopérateur a l'ingénieur. Cette
action de sensibilisation spécifique a la photonique rejoint une démarche plus large
de promotion des métiers scientifiques. ®
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https://orientation-photonique.org



