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Féter le quarantiéme anniversaire de la SFO ne peut se
concevoir sans célébrer ses Clubs et Commissions qui

. I.l i1 i . sontlesforcesvives de notre société savante. Cet article
4‘ ’ présente une description synthétique des Clubs aux
* " ANS " profils variés, tout en montrant leurs complémentarités.
e — . .

S L ILintroduit aussi nos Commissions, véritables fer de
Société Francaise d’'Optique = 1983 - 2023 ” . . . .
lances des valeurs d’inclusion, de diffusion des savoirs
et de mutualisation qui fondent notre SFO.
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a SFO compte aujourd’hui
L16 Clubs listés ci-apres dans

lordre tel que présenté sur
notre site web [1] : JNOG (Optique
guidée), COLOQ (Lasers et Optique
Quantique), LIDAR, PIO (Physique
& Imagerie optique), JNCO (Cristaux
pourloptique), Nanophotonique, CDOP
(Diagnostic Optique & Photonique), PSV
(Photonique et Sciences du vivant),
HORIZONS deOptique, JRIOA (Optique
adaptative), CFOR (Fibres Optiques
et Réseaux), JNPO (Photonique
Organique), LIBS, OMW (Optique & mi-
cro-ondes), Calcul Optique, et Couches
minces. Et puis il y a 3 entités qui ne
procedent pas d'une thématique scien-
tifique et qui sont appelées « commis-
sions», asavoir : Enseignement, Réussir
la Parité en Optique et OSF (Optique
Sans Frontiére).
Les clubs et commissions organisent
leurs propres événements mais se re-
trouvent aussi tous ensemble lors de

Les Clubs

Chacun des Clubs regroupe une com-
munauté thématique de loptique et
de la photonique qui se reconnait
sous une méme banniere. Les fron-
tieres ne sont pas étanches, mais il
y a un centre de gravité bien identi-
fiable. Tous nos clubs ont néanmoins
la vocation commune d'opérer un
rapprochement entre monde acadé-
mique et milieux industriels, ce qui
constitue 'ADN de la SFO. En effet,

chaque Club estun lieu déchange des
connaissances scientifiques et tech-
niques entre les acteurs du domaine
considéré et dorientation des futurs
développements applicatifs. Il est
intéressant de présenter nos Clubs
comme regroupés en trois grands
ensembles, a savoir « concepts »,
«matériaux » et « applications », qui
peuvent étre vus comme les trois
lignes de force de la SFO. La figure
1 illustre cette architecture en mon-
trantaussi qu'il y a bien évidemment
des synergies entre ces trois blocs.

HORIZONS joue un réle singulier et
majeur dans cet ensemble car clestle
Club pionnier de la SFO. HORIZONS
a été le congres biennal de la SFO
jusqu’a 2007, date de la création.
Complémentaire des autres Clubs,
HORIZONS met en avant des do-
maines variés, comme l'imagerie,
les capteurs, le spatial ou la nano-

OPTIQUE qui est le congres biennal
de la SFO.

Figure 1: Complémentarité thématique et synergie
des Clubs de la SFO. HORIZONS est le Club pionnier.

et micro-optique par exemple, tout
en favorisant 'émergence de e o o
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thémes qui pourront faire 'objet de
nouveaux Clubs. Il joue ainsi un réle
de veille qui favorise les synergies
entre Clubs.

Les autres Clubs, regroupés selon les
trois blocs évoqués précédemment,

sont décrits ci-apres a partir des  Concepts

informations émanant de notre  Les JNOG rassemblent la commu-
site web. Dans chaque bloc, nautédeloptique guidée et célébre,
lordonnancement des Clubs comme la SFO, son quarantiéme
est celui de la chronologie de  anniversaire. Ce Club a accompa-

leur création. gné lessor des télécommunications

COMMISSIONS

La palette thématique couverte par les Clubs est complétée par trois
Commissions transverses tournées vers le partage et Uinclusion, qu’il s’agisse
de la connaissance, du genre et de la géographie.

La Commission Enseignement a pour mission de susciter, accompagner
et valoriser tout type d’action visant a promouvoir ’enseignement de
optique. Elle a ainsi pour but de former une communauté qui soit un
lieu privilégié d’échanges et d’actions concertées entre tous les acteurs
de ’enseignement en optique : enseignants, chercheurs et industriels. La
Commission Enseignement intervient également dans la diffusion de la
culture scientifique sur le théme de la Lumiére, en favorisant la mise en
place d’actions concertées avec des associations ou des établissements
d’enseignement secondaire. Elle anotamment développé, en collaboration
avec l’association Atout Sciences, le Kit LightBox, qui est en cours d’une
large diffusion [2]. Afin defaciliter les liens entre les différentsintervenants
du domaine, la Commission Enseignement propose réguliérement des
échanges sous forme de « rencontres pédagogiques » animées au cours
du congrés OPTIQUE Ville mais aussi des journées thématiques des clubs.
Elle propose également la mise en place d’outils permettant de mutualiser
diverses ressources, comme la base de données pédagogiques HAL SFO
ouverte a tous [3].

La Commission Réussir la parité en optique, associée a la Commission
Femmes et Physique de la SFP, a pour but de promouvoir les femmes en
optique, de les aider dans la gestion de leur carriére et de créer un réseau
d’opticiennes frangaises. Ses actions sont variées et tendent 3 améliorer
leur visibilité et a améliorer la place des femmes en optique. Parce qu’il est
indéniable que lesfemmes représentent un potentiel de talents équivalent a
celuideshommes, ilestimportant que lesinstitutions du secteur académique,
comme les entreprises du secteur privé, puissent attirer, promouvoir et
retenir celles-ci. Ceci est d’autant plus vrai dans la filiére technologique,
ou la proportion de femmes est traditionnellement moins élevée que dans
d’autres filiéres, notamment au niveau des fonctions d’expert.

La Commission Optique sans frontiéres est construite sur le modéle de la
Commission Physique sans Frontiéres de la SFP, dont elle est complémentaire
et avec laquelle elle méne des actions de promotion de la photonique en-
dehors des frontiéres de la France. Cette Commission s’inscrit dans une
démarche de solidarité scientifique internationale et a pour ambition
de faciliter le déploiement de 'optique dans les pays ou les conditions
économiques et sociales ne sont pas favorables au développement des
sciences, action menée en coopération avec les collégues de ces pays. La
démarche se veut collective et collaborative. [4]
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optiques, de l'optique intégrée, des la-
sers fibrés ou intégrés. Il s'est ouvert
aux capteurs et a 'instrumentation
optique guidée en général, ou encore
plus récemment aux apports de I'In-
telligence artificielle pour l'optique
guidée. Ses principales thématiques
sont les suivantes : propagation
guidée, propagation multimode et
phénomenes modaux, capteurs, ins-
trumentation et techniques de carac-
térisation, amplificateurs et lasers a
fibre ou a semi-conducteurs, effets
non linéaires en optique guidée, nou-
veaux matériaux, dispositifs et sys-
témes, micro- et nano-photonique
pour loptique guidée, composants as-
sociés aloptique guidée. Récemment
rejoint par le Club CFOR, JNOG a
étoffé ses efforts pour favoriser les
échanges informels entre grands
donneurs d’ordres, industriels, ex-
ploitants de réseaux et fournisseurs
de services, acteurs économiques
et académiques impliqués dans la
thématique des fibres optiques et
réseaux qui est a large spectre d’uti-
lisations. De ce fait, il constitue éga-
lement un des Clubs SFO qui auraient
pu étre décrits dans le bloc applicatif.

COLOQ est le Club de I'optique non
linéaire, de l'optique quantique, de
l'optique atomique et des sources
de lumieres extrémes. Ce Club his-
torique, marquant le rapprochement
des communautés de l'optique non
linéaire et quantique avec celle de
la physique atomique, a évolué avec
cesinterfaces et couvre des domaines
tels que le développement de sources
laser extrémes, le refroidissement
et la manipulation d’atomes et mo-
lécules par laser, l'exaltation des ré-
ponses optiques non linéaires, ou
encore l'exploitation de nouvelles
sources de photons pour des pro-
tocoles quantiques de traitement et
communication de l'information,



Premier atelier « Physique sans frontiéres » sous I'égide de la SFP et de la SFO
en Afrique a Ouagadougou en juillet 2021. Il était question d'énergie solaire.

ces nouvelles sources tirant souvent
profit d'avancées réalisées dans les
nanosciences. Pour toutes ces appli-
cations, le controle de la propagation
etdu confinement de la lumiere estun
enjeu de taille, que ce soit en espace
libre ou diffusant, au sein de guides

d'ondes, de micro- ou nano-cavités.
La dynamique non linéaire, quelle
soit au coeur des lasers ou source de
phénomenes extrémes dans les fibres
optiques, représente également un su-
jetqui nourritla communauté COLOQ
sur beaucoup d’aspects.

| Photo de famille lors de la premiére édition de COLOQ en 1989. © Photo S. Kovalsky.
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Le Club Photonique et Sciences
du Vivant s'intéresse aux dévelop-
pements optiques et photoniques
pour la biologie et la médecine. Ce
domaine interdisciplinaire, qui a vu
un développement spectaculaire au
cours des deux derniéres décennies,
sollicite I'interaction entre spécialistes
de domaines tres différents comme
Toptique physique, I'instrumentation,
Toptique de milieux complexes, la mi-
croscopie. Dans tous ces domaines,
l'optique a un apport fondamental
pour la détection, le diagnostic, ou
le traitement, a des échelles variées:
nanometriques (microscopies super
résolues), microscopiques (techniques
de contraste et d'imagerie micros-
copiques, etc.), ou macroscopiques
(imagerie optique des milieux diffu-
sants ou techniques multi-ondes). Les
domaines abordés vont de la biologie
fondamentale au diagnostic médical,
des études in vitro ou in vivo sur ani-
mal aux études cliniques sur ’homme
etde ce fait concerne éalement le bloc
applicatif.

Le Club Nanophotonique regroupela
communauté s'intéressant aux inte-
ractions de la lumiére avecla e e o
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matiére a une échelle sub-longueur
d’'onde. La structuration sub-lon-
gueur donde, permise par les pro-
gres de la modélisation et de la
nano-fabrication, peut ainsi donner
naissance aux effets plasmoniques
ainsi qu'aux comportements de type
métamatériaux/métasurfaces. Ces
objets peuvent étre source d'innova-
tion pour les composants optiques et
optoélectroniques, mais sont aussi
le siege d'effets exaltés, qu'ils soient
non linéaires, quantiques, ther-
miques, etc.

Matériaux

JNCO estle lieu d’échange sur I'élabo-
ration, la caractérisation et la mise
en ceuvre de cristaux pour Foptique.
Tous types de cristaux sont considé-
rés, massifs, en couches minces ou
sous forme de fibres de gros diameétre,
micro- voire nano-structurées, mais
également de poly-cristaux et de cé-
ramiques transparentes entrant dans
laréalisation de nombreux dispositifs
optiques non linéaires, électro-op-
tiques, laser et scintillateurs. Il s'agit
donc d’'une approche pluridiscipli-
naire allant de la chimie a la physique,
des propriétés aux techniques d’éla-
boration et de mesure. Le Club JNCO
estune émanation du réseau Cristaux
Massifs, micro-nano-structurés et
Dispositifs pour 'Optique (CMDO+)
du CNRS et avec lequel il est toujours
en étroite collaboration.

Le Club Couches Minces doit sa créa-
tion a 'omniprésence des couches
minces optiques dans un nombre
toujours croissant de secteurs indus-
triels, comme l'aérospatial, lespace,
le militaire, les télécommunications
et la santé. Dans la plupart des cas,
elles constituent un élément clé des
performances ultimes des systémes
optiques. La prise en compte des nou-
velles applications nécessite une forte
structuration spatiale, ce quia conduit
a une forte convergence d’approche
avec des techniques initialement dé-
veloppées dans le secteur de la mi-
croélectronique. De plus, I'évolution
vers le traitement optique des tres
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Visualisation de la diffraction grace au Kit Light
Box congu par la Commission enseignement en
collaboration avec l'association Atout Sciences.

courtes longueurs d'onde fait appel
a des dimensionnements relevant
des nanotechnologies.

JNOP est concerné par le développe-
ment des matériaux organiques ou
hybrides organiques-inorganiques
quicommencent a offrir de nouvelles
opportunités en termes de perfor-
mances optiques et de fiabilité. Les
enjeux stratégiques et économiques
de cette filiere en pleine maturation
proviennent notamment de la né-
cessité de pouvoir disposer, a moyen
terme, de composants de génération
etdetraitement de lalumiére dans des
conditions économiquement viables,
etqueles autres technologies peinent
a satisfaire, notamment en matiére
de cofit et de volume de production.

Applications

Le Club OMW a pour objectif la
création de conditions propices a
un rapprochement effectif entre les
ingénieurs et les chercheurs de Fop-
tique et des micro-ondes. Linterface
entre les techniques et les techno-
logies optiques et électroniques est
devenue un domaine d'intérét ma-
jeur avec des synergies de plus en
plus marquées dans de nombreux
domaines d'applications. Les grands
thémes d'intérét pour lacommunauté
OMW sont les dispositifs optoélectro-
niques a haut-débit, la photonique in-
tégrée et micro-ondes, les techniques
photoniques pour la génération et la
distribution de signaux micro-ondes,

le traitement, la détection et la me-
sure par des systémes optiques
micro-ondes, les techniques et appli-
cations photoniques micro-ondes, le
THz et les antennes, les techniques
radio sur fibre, communications fi-
brées, sans fil et 5G, la photonique
micro-onde dans les systémes embar-
qués, les oscillateurs et la métrologie.

PIO ceuvre dans le domaine de 1'ima-
gerie optique qui connait des progres
conceptuels et technologiques impor-
tants (super résolution, imagerie 3D,
imagerie plénoptique, holographie
numérique, compressive sensing)
en rupture avec les approches «
conventionnelles » de conception des
systemes ou de traitement de l'infor-
mation. Ces progres ont été rendus
possibles par la miniaturisation et
la « démocratisation » des capacités
de calcul, mais surtout grace a l'in-
teraction toujours plus grande entre
la physique de l'image, la conception
optique, le traitement du signal et des
images, et le développement de nou-
velles technologies de capteurs.

Le périmetre de JRIOA comprend les
systéemes d'optique adaptative pour
lastronomie et l'observation de l'es-
pace depuis le sol, 'imagerie réti-
nienne, I'imagerie biomédicale et la
microscopie, la focalisation et la mise
en phase de lasers de puissance, les
télécommunications optiques, l'ob-
servation a distance pour la défense
etla sécurité.

Ces systemes rassemblent les élé-
ments et techniques suivants : ana-
lyseurs de front donde, détecteurs,
miroirs déformables et dispositifs de
correction de la phase, calculateurs
temps réels dédiés, traitement des
données et restauration d'images.

LIBS est le Club voué a la spectrosco-
pie LIBS, une technique d'analyse élé-
mentaire développée en France. Ses
applications couvrent de nombreux
domaines ou des mesures in situ sont
nécessaires, comme le controle en
ligne dans l'industrie, la surveillance
de l'environnement, la géologie,



LE DERNIER NE DES CLUBS SFO
EST LE CLUB « JEUNES »

CeClub répond au besoin des doctorants, post-doctorants, jeunes chercheurs
et ingénieurs d’avoir un espace de discussion et d’échange qui leur soit
propre, ainsi qu’au besoin de la SFO d’avoir des interlocuteurs « Jeunes »
pour initier et mener des actions dédiées a leur communauté. Les premiers
contacts ont eu lieu lors d’un apéritif « Jeunes » organisé le 7 juillet 2022
dans le cadre du congrés OPTIQUE Nice. Les échanges ont été enthousiastes,
dans un grand bouillonnement d’idées ! Un petit groupe de jeunes hyper
motivés a ensuite accepté de s'impliquerdans ce Club etenaélaboré lacharte
qui a été signée dés novembre 2022. Peuvent adhérer a ce Club les jeunes
opticiens et photoniciens, de 'étudiant en master ou en école d’ingénieurau
jeune chercheur ou ingénieur, mais aussi les associations de jeunes en lien
avec l'optique et la photonique, notamment les chapitres étudiants (Student
Chapters) créés localement.

Ce club a déja un bilan trés actif : organisation d’une session aux JNOG a
Lyon en présence d’Alain Aspect et d’une « Early Stage Researcher Session »
ala conférence EOSAM 2023 a Dijon, interaction avec le CAde la SFO pour la
construction de la plateforme PhD / Optique & Photonique portée parla SFO
et le Réseau National des Ecoles Doctorales (REDOC). Des actions facilitant
linsertion professionnelle des jeunes dipldmés ou coordonnant desjournées

de vulgarisation devraient aussi rapidement voir le jour.
Un grand bravo a ce jeune Club « Jeunes »!

Agnés Desfarges-Berthelemot, Inka Manek-Honniger, Marie-Claire Schanne-Klein.

l'exploration planétaire, le patrimoine
culturel, la science nucléaire, etc. La
micro-analyse et la cartographie élé-
mentaire présentent également unin-
térét significatif, en particulier pourla
biologie et la science des matériaux.

Le Club Calcul Optique porte sur
un vaste champ d’applications qui
constitue souvent un élément clé des
performances ultimes des systemes
optiques et surtout de leurs coiits de
fabrication. Son intérét s'est encore
accru depuis'émergence de nouvelles
techniques de fabrication d'optiques,
comme loptique moulée, loptique
usinée ou loptique diffractive, qui
ouvrent le champ a de nouvelles
combinaisons optiques toujours plus
pointues. De plus, les outils de calculs
optiques deviennent de plus en plus
performants et plus abordables, tant
en prix quen aisance d'utilisation.

Le CDOP concerne les diagnostics
optiques et photoniques, avec la
mise au point de méthodes nou-
velles ou l'optimisation des méthodes
existantes pour le développement de
tous les secteurs d’applications. Les
aspects liés a la validation expéri-
mentale par moyens optiques et par
modeéles numériques sont naturelle-
ment un theme d'intérét. Le CDOP est
né de la fusion en 2017 entre les an-
ciens Clubs CMOI et Fluvisu et couvre
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ainsi un large champ transdiscipli-
naire ou loptique et la photonique se
marient avec les sciences des maté-
riaux, 'acoustique, la mécanique des
solides et la mécanique des fluides,
la biologie, la chimie, Iélectronique
et I'informatique pour repousser les
limites de la connaissance ou pour
proposer des solutions industrielles
au cceur de I'innovation et des nou-
velles technologies numériques.

Le Club LIDAR regroupe les acteurs
de cette instrumentation en plein
essor dans de nombreux domaines
d’applications. Son périmetre inclut
les activités suivantes : le développe-
ment instrumental et d'exploitation
scientifique des systémes lidar, la
caractérisation par lidar de milieux
gazeux (atmosphere), solides (aé-
rosols, véhicules, objets divers) ou
liquides (bathymétrie, applications
sous-marines), les systemes lidars
fixes ou embarqués (véhicules,
avions, drones, satellites) et les mé-
thodes de traitement et algorithmes
appliqués aux données Lidar.

Conclusion

Cet article est I'occasion de mon-
trer que notre SFO est pleine de
vitalité pour ses 40 ans. Clubs et
Commissions sont autant d’entités
actives sur lesquelles la SFO peut
déployer une action efficace et bien
ancrée sur la réalité des différentes
communautés de la photonique. Le
périmetre des Clubs n'est évidem-
ment pas figé dans le temps, et de
nouveaux Clubs sont susceptibles
d’étre créés. Tel est le cas du Club
Jeunes SFO créé cette année et déja
fort actif (voir encadré). @
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